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PROGRAMMA DI MATEMATICA

Funzioni reali di una variabile reale

Concetto di funzione reale di una variabile reale

Dominio e codominio di una funzione

Funzioni suriettive, iniettive e biunivoche

Funzioni algebriche e trascendenti

Grado di una funzione algebrica

Estremi di una funzione: minimo assoluto e massimo assoluto

Oscillazione di una funzione

Funzioni pari e funzioni dispari

Funzioni periodiche

Funzioni composte

Funzioni crescenti, decrescenti e monotone

Funzioni invertibili

Inverse delle funzioni goniometriche

Limite delle funzioni di una variabile

Definizione di limite finito di una funzione per x che tende ad un valore finito

Definizione di limite finito di una funzione per x che tende all’infinito

Definizione di limite infinito per x che tende ad un valore finito

Definizione di limite infinito  per x che tende  all’infinito

Limite destro e limite sinistro di una funzione

Asintoti orizzontali, verticali e obliqui

Teoremi fondamentali sui limiti: teorema dell’unicità del limite, teorema della permanenza del segno, criterio del confronto

Infinitesimi ed infiniti 

Operazioni sui limiti e relativi teoremi 

Alcuni limiti notevoli

Le funzioni continue

Definizione di funzione continua

Proprietà delle funzioni continue

Continuità delle funzioni elementari (razionali, goniometriche, esponenziali, logaritmiche, irrazionali)

Continuità delle funzioni  composte

Proprietà delle funzioni continue in un intervallo chiuso e limitato: teorema di Weierstrass, teorema degli zeri, teorema di Darboux-Bolzano

Invertibilità, monotonia e continuità

Le forme di indeterminazione

Punti di discontinuità per una funzione

Derivate delle funzioni di una variabile

Derivata di una funzione

Significato geometrico della derivata

Continuità e derivabilità

Derivate delle funzioni elementari

Regole di derivazione di una somma, di un prodotto, di un quoziente

Derivata di una funzione composta

Applicazione delle derivate alla determinazione della tangente ad una curva

Significato fisico della derivata (accenni)

Teoremi fondamentali del calcolo differenziale

Teorema di Rolle e suo significato geometrico

Teorema di Lagrange e suo significato geometrico

Teorema di Cauchy

Teorema di De L’Hospital: a) rapporto di due infinitesimi, b) rapporto di due infiniti

Concavità e convessità di una curva

Massimi, minimi e flessi

Massimi e minimi relativi ed assoluti

Flessi ascendenti e flessi discendenti a tangenza orizzontale, verticale ed obliqua

Ricerca  dei massimi, dei minimi e dei flessi a tangente orizzontale di una funzione: studio del segno della derivata prima.

Ricerca dei punti di massimo e di minimo di funzioni continue ma non derivabili (punti angolosi, cuspidi)

Problemi di massimo e di minimo

Studio del grafico di una funzione

Schema generale per lo studio di una funzione:

· determinare il dominio e classificare la funzione

· determinare eventuali simmetrie e periodicità

· determinare eventuali intersezioni con gli assi coordinati

· studiare il segno della funzione

· determinare eventuali asintoti verticali, orizzontali e obliqui

· determinare massimi, minimi relativi, flessi orizzontali ed eventuali punti angolosi

· determinare la concavità ed eventuali punti di flesso

· tracciare infine il grafico

Studio di funzioni razionali, irrazionali, goniometriche, esponenziali e logaritmiche.

Grafico di una funzione deducibile dal grafico di funzioni note y= - f(x), y=f(-x), y=|f(x)|, y=f(|x|), y=f(x)+k, y=f(x+k), y=kf(x), y=f(kx).

Integrali indefiniti

Definizione di primitiva di una funzione

Definizione di integrale indefinito

Integrali indefiniti immediati

Integrazione per scomposizione

Integrazione delle funzioni razionali fratte 
Integrazione per parti

Integrazione per sostituzione

Integrali definiti

Area di un trapezoide

Definizione di integrale definito

Proprietà dell’integrale definito

Teorema fondamentale del calcolo integrale (teorema di Torricelli)

Calcolo di integrali definiti

Significato geometrico dell’integrale definito: calcolo delle aree
Applicazione del calcolo integrale al calcolo dei volumi dei solidi di rotazione (accenni).

Testo adottato: Dodero-Baroncini-Manfredi, “Lineamenti di Analisi e calcolo combinatorio”, Ghisetti e Corvi Editori
Parabiago,  07 giugno 2014                                                   

 Gli alunni                                                                                     L’insegnante

                                                                                                 Randetti Maria Teresa
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